东崎技术服务答疑
----RS485通信部分
第一部分：通信常见问题解答
1、 问：我第一次使用仪表进行通信，请问RS485通信如何接线？
答：RS485通信接口一般需要3个端子接线，分别是A+，B-，COM接地端。RS485通信线采用屏蔽双绞线。具体请参考第二部分1.1项接线方法。
2、 问：RS485接线可以将多台仪表接到同一条通信线上吗？
答：可以。理论上同一条总线上最多不超过32台设备。一般各台485设备间采用“手拉手”接线方法，具体接线请参考第二部分1.1项。
3、 问：电脑上只有RS232串口和USB接口，或以态网接口，没有RS485通信口，请问如何通信？
答：需要增加转换口，常见的有RS232转RS485口，也有USB转RS485口，还有以太网转RS485接口。
4、 问：PLC只有以太网接口，没有RS485接口，或没有多余的485口使用，如何与仪表通信？
答：可查询PLC网口支持何种通信协议，比如西门子PLC支持PROFINET协议，那么就需要增加一台modbus转profiNET协议的网关。市场上常用的还有modbus-RTU转modbus-tcp的转换器。
5、 问：购买了带有通信功能的仪表，问如何测试通信功能是否正常？
答：可到我公司网站（http://www.toky.com.cn）下载通信测试软件。一般常用的有commix串口助手，或我公司提供的“MeterMonitor”测试软件。
6、 问：PLC与仪表通信正常，但采集的数据与实际不符，并报错，如何处理？
答：一般有两个方面原因：1：数据寄存器地址转换不对，仪表协议上使用十六进制，PLC使用十进制，需转换正确才能采集到正确变量，具体请参考第二部分1.3.2章节介绍。2：数据类型不对，需核对产品说明书中的通信协议进行正确的数据类型转换。
7、 问：PLC与仪表能通信，能采集到数据，显示也正常，但有时采集到的数据不动或更新慢，是何原因？
答：主要原因是通信误码率高。解决的办法有两个方向，一个是想法消除干扰源，加屏蔽线，减短通信连线距离，使用规范接线方法；另一个办法是在485总线的最未端并接终端匹配电阻，一般常用阻值在120欧到330欧之间。
8、 问：PLC与仪表通信不上，如何处理？
答：可分为硬件问题和软件问题，应分步排查。首先检查硬件接线是否正确，各接线是否良好，如果使用转换器通信，排查转换器是否工作正常，各设备是否接通电源等。其次排查软件方面：串口设置（设备地址、波特率、寄偶校验等），检查通信协议内容设置是否正确，如变量地址、功能码、CRC校验等；推荐使用串口助手监控485通信口的数据报文发送情况，一是检查是否有收发报文，二是查报文发送和接收是否正确。可通过监控串口方法判定硬件问题或软件问题。
9、 问：PLC或电脑可以读多个数据吗？仪表是否支持？
答：仪表支持标准的modbus-RTU协议，在有连续地址的功能块中，仪表是支持连续读多个数据的，一般最多支持256个寄存器地址。但有些旧款的仪表不一定支持连续读多个数据，具体请与我公司技术支持联系。
10、485通信连接正常，但读取出的数值非常大，该如何处理？
答：通常情况下出现读取出的数值不正确，原因如下：
①、寄存器高低位设置错误。（仪表出厂默认：高位在前）
②、数据格式不正确。在仪表与PLC、触摸屏和上位机连接时，需注意通讯协议中的‘数据类型’。（Long：32位有符号、Int：16位有符号、Float：32位浮点数）请根据实际情况进行选择正确的数据格式，如果数据格式没有选择正确就会导致读取出的数值不正常。
11、通信中出现可以读不可以写入，该如何处理？
答：通常情况下出现可以读但不可以写，原因如下：
1�、 寄存器仅支持读不支持写入。（通信协议标注：R/W可读可写）
②、功能码选定错误。06功能码：写入单寄存器，10:功能码：写入多寄存器。请根据实际写入寄存器数量选定正确的写入功能码。
③、写入多个寄存器时寄存器数量/长度超出或中间有寄存器不可写入。例如：一次性写入10个寄存器数值时，如果这10连续寄存器中有一个寄存器不支持写入功能时，就会产生写入失败。
第二部分：RS485通信基础知识
1. 485通信
1.1. 通信连接
1.1.1. 接口定义：
智能型数显仪表一般采用RS485通信接口方式，一般


为三个端子：A+，B-，COM。如下图1：
当一条总线上有多台485通讯设备时，连线要采用手拉手的接线方法，一条总线上建议最多不超过32台设备。如图2
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图1：485通信接线方法
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图2：多台设备的485总线连接
1.1.2. 通信接口及转换器
由于仪表采用RS485通信接口，一般常见的PLC、触摸屏等都有此接口。但是电脑上一般没有此接口。与电脑进行通信时，需要进行接口转换，常见的设备有：USB转RS485转换器，RS232转RS485转换器，以太网转RS485串口服务器，通信管理机等。如图3：
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图3：常见串口转换器
1.2. 通信设置
1.2.1. 协议：仪表支持标准的Modbus-RTU串口通信协议；参考相关国家标准：GB/T  19582.1-2008，GB/T  19582.2-2008；
1.2.2. 数据传输格式为：1位起始位，8位数据位，1位停止


位，无校验位。
1.2.3. 仪表常规设置出厂值为：ADD地址：1，波特率：9600，


CRC校验：N
1.2.4. 数据字节顺序：H-L（高在前，低在后）
1.2.5. 数据格式：整型（32位长整型long，16位短整型short），


32位浮点型float。根据不同系列仪表不同。
1.3. 寄存器地址
1.3.1. 我公司说明书中寄存器地址，也叫变量地址或地址映射


表，用十六进制地址码表示，如0X2000表示十六进制地址2000。32位数据占用2个寄存器位置（4字节），16位数据占用1个寄存器位置（2字节）。32位数据地址以0，2，4，6......等地址分别表示各参数占用的寄存器位置；16位数据以地址0，1，2，3......等地址表示各参数占用的寄存器位置。
如下图4：
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图4：传感器表和电力表的参数地址表
1.3.2. 计算机读取数据时，就从以上变量地址中读取相应数据。一般计算机与仪表通信时，上位机上直接用十六进制数据进行访问；但多数的工控组态软件、监控系统软件、PLC、触摸屏等，需要转换为十进制地址码进行读取。
如下图5、图6、图7设置，读0X4000开始的A相电压值，需将0X4000转换为十进制数得到16384，再用400001+16384=416385
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图5：组态王串口设备测试时寄存器地址设置
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图6：昆仑通态触摸屏设备通道采集设置
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图7：西门子s7-200smart PLC读指令设置
1.4. 数据转换
1.4.1. 仪表一般用十六进制数据进行发送，上位机接收到数据后，需要进行数据转换处理，常用的一般是长整型、短整型、浮点型。long长整型数据为32位，占用2寄存器，4字节； short短整型数据为16位，占用1个寄存器，2字节；float浮点型为32位数据，占用2寄存器4字节。
1.4.2. 上位机在处理数据时需要根据产品的实际数据类型做相应转换，以下表为例：
	序号
	仪表
	数据类型
	占用字节
	
	

	1
	温控表TE
	short
	2
	
	

	2
	电工表DP4
	Long
	4
	
	

	3
	电力表DS9L
	Long
	4
	
	

	例：TE温控表    发送：

	01
	03
	20
	00
	00
	01
	8F
	CA

	接收

	01
	03
	02
	00
	C8
	B9
	D2
	

	
	
	
	返回的00C8，选择用“short”类型转换后行到十进制数值200
	
	
	


1.4.3. PLC存储区数据说明
设读取的数据存储在以VB100开始的V存储区中，那么对于long\short\float等不同类型数据，应根据PLC定义的类型进行转换：
	字节型
（BYTE）
	VB100
	VB101
	/
	/

	
	00
	C8
	/
	/

	单字型
（WORD）
	VW100
	/
	/

	
	00 C8
	/
	/

	双字型
（DWORD）
	VD100

	
	00 00 00 C8


1.5. 显示处理
1.5.1. 整型数据转换为十进制后，需要将小数点进行处理，可根据说明书进行小数点的倍率换算，一般是将转换的十进制数整数乘以小数位数。如：
	十六进制
	十进制

	00 C8
	200

	00 C8
	200*0.1=20.0


2. Modbus-RTU通信协议简单介绍
2.1. 介绍
Modbus协议为工控行业的标准协议，分为两种协议，一种为Modbus-RTU串口协议，另一种Modbus-TCP网口协议。
Modbus协议为莫迪康（Modicon）开发的，后来被施耐德收购，现在已作为施耐德的标准协议。modbus协议在工业控制中得到了广泛的应用，它已经成为一种通用的工业标准，该协议支持rs-232、rs-422、rs-485和以太网设备。不同厂商生产的控制设备通过modbus协议可以连成通信网络，进行集中监控。许多工控产品，例如plc、变频器、人机界面、dcs和自动化智能仪表等，都在广泛地使用modbus协议。
根据传输网络类型的不同分为串行链路上的modbus和基于tcp/ip协议的modbus。
modbus串行链路协议是一个主-从协议，采用请求-响应方式，主站发出带有从站地址的请求报文，具有该地址的从站接收到后发出响应报文进行应答。
modbus协议中，一条RS-485串行总线中只有一个主站，可以有1～247个从站。modbus通信只能由主站发起，从站在没有收到来自主站的请求时，不会发送数据，从站之间也不会互相通信。
2.2. modbus的报文传输模式---RTU模式
modbus网络上的rtu模式的报文以字节为单位进行传输，一个字节由两个十六进制数组成。传输的每个字节包含一个起始位，8个数据位（先发送最低的有效位），奇偶校验位、停止位与ascii模式的相同，报文最长为256字节。
modbus的rtu模式报文的最后两个字节是循环冗余校验码（crc）。其校验方式是将整个报文的所有字节（不包括最后两个字节）按规定的方式进行位移并进行xor（异或）计算。接收方在收到该字符串时按同样的方式进行计算，并将结果与收到的循环冗余校验码进行比较，如果一致则认为通信正确，如果不一致，则认为通信有误，从站将发送crc错误应答。modbus中rtu采用crc-16的冗余校验方式。
2.3. modbus功能码
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2.4. 通信报文举例说明
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